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VODOVODNE CIJEVI |
ARMATURE

*Vodovodne instalacije u zgradama ==> obi¢no metalne i plastic¢ne cijevi

«Uli¢ni vodovi komunalnog vodovoda =) lijevane Zeljezne cijevi i celicne cijevi
«Dvorisni vodovi==> lijevano Zeljezne cijevi i Eelicne pocincane cijevi

«Prikljuéci == pocin¢ane &eliéne cijevi i plasti¢ne cijevi (sve vise)

*Unutar zgrade==> ¢eli¢ne pocin¢ane cijeviiplasticne cijevi « |

*Vodovodna mreza:
glavni i razdjelni cjevovodi sa fazonskim komadima i armaturama

g

spojeni u jednu funkcionalnu cjelinu

«Vodovodnu mrezu €ine:
a) cjevovodi (dovod i distribucija vode)
b) fazonski (oblikovni) komadi (usmjeravanje toka vode, promjena
proticajnih povrsina cjevovoda)

c) vodovodne armature (ispravno funkcionisanje i odrzavanje mreze)




Osnovni zahtjevi kod vodovodnih mreZa — osiguranje:

a) Cvrstoce (mehanigka otpornost na vanjska i unutarnja opterecenja)

£

Vodonepropusnosti

c) Glatkoce unutarnjih stijenki (Sto maniji hidrauli¢ki gubici)
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Dugotrajnosti (agresivne sredine)
Jednostavna, brza i sigurna montaza (gradnja)

Najveca ekonomi¢nost

Podjela vodovodnih mreza mogu  ¢éa prema:

Materijalu izvedbe (I-Z, Celiéne, ab, plasticne cijevi)

Funkciji (glavni-dovodni, vodoopskrbni i dovodno-vodoopskrbni) i razdjelni

Pogonskom rezimu (gravitacijski, potisni, kombinovani)

Nacinu tecenja (pod p i kombinovani — pod p i sa slobodnim vodnim licem)

Semi (granate i prstenaste mreze)

VODOVODNE MREZE PREMA MATERIJALU IZVEDBE:

«U hidrotehni¢koj praksi == primjena vise materijala za gradnju

+ViSe materijala =) zbog tehnolo3kog razvoja i raznih uslova eksploatacije

«Proizvodadi cijevi == prospekti proizvodnog asortimana == osobine cijevi

o

bitno za projektovanje (hemijska postojanost, klasa cijevi, radni p, D, m)

nacini spajanja, hidraulicki parametri, provedba tlacne probe ...

LIJEVANO-ZELJEZNE CIJEVI

*Rasprostranjene kod vodovodnih mreza |:> veé 200 godina se koriste
«Vijek trajanja = preko 100 godina (fabricka antikorozivna zastita)
*Proizvode sa sa:

a) naglavkom (prosirenje na jednom kraju — drugi kraj ravan)

b) prirubnicom ili flanSom (na jednom ili oba kraja)

(2) (n) () {b2)
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Lijevano — Zeliezne cijevi
(a) sa naglavkom;  (b) sa prirubnicom

(bl) sa prirubnicom na jednom kraju;  (b2) sa pr  irubnicom na oba kraja

*Primjena ==> uli¢ni vodovi i dvorisni vodovi

*Proizvodnja :
-lijevano Zeljezo u pjeS¢anim kalupima ili centrifugiranjem (¢esSce)
-iznutra i izvanal:> sloj bitumena I:> otporne na koroziju od tla i vode
-relativno mala ¢vrsto¢a na islezanje|:> zid cijevi debeo

Il

G cijevi velika ; L cijevi relativno mala—) puno sastavaka




*Proizvode se za p 10, 15i 20 bara
*Unutarnji D=50 do 600 (700) mm
*L.=3do4m

«Vrsta zavrsetka cijevi == kombinacija medusobnih spojeva

(=)

Spajanje lijevano-zeljeznih cijevi

(a) spoj sa naglavkom;  (b) spoj sa prirubnicama
1-ravni kraj cijevi; 2-naglavak; 3-konoplieno uze n  atoplieno lanenim uliem;

4-nabijeno olovo il olovna guma; 5-naglavak sa nav  ojem; 6-tla &ni prsten sa navojem;
7-brtveni (gumeni) prsten; 8-prirubnica; 9-vijak sa maticom

(a) Spoj sa naglavkom:
-izvedba na dva nacina
-prvi nacin: ravni kraj jedne cijevi uvodimo u naglavak druge cijevi; prostor
izmedu cijevi i naglavka popunjavamo brtvenim materijalom
-nedostatak: krutost spoja =——> moguénost popustanja pri deformacijama

-drugi nacin: primjena naglavka sa navojem i brtvenim (gumenim) prstenom

Spajanije lijevano-zeljeznih cijevi

(a) spoj sa naglavkom
1-ravni kraj cijevi; 2-naglavak; 3-konoplieno uze n  atopljeno lanenim uljem;
4-nabijeno olovo ili olovna guma; 5-naglavak sa nav  ojem; 10
6-tlaéni prsten sa navojem; 7-brtveni (qumeni) prsten

(b) Spoj sa prirubnicama:
-kod ugradnje fazonskih komada vodovoda

-brtvljenje gumenim prstenom izmedu prirubnica medusobno spojenih vijcima

Spajanje lijevano-zeljeznih cijevi
(b) spoj sa prirubnicama

1-ravni kraj cijevi; 7-brtveni (qumeni) prsten; 8-p  rirubnica; 9-vijak sa maticom

sLijevano — zeljezne cijevi: proizvodnija i tzv. duktilnim livom==)> duktilne cijevi
*Nove tehnologije dobijanja liva:

-zahtjev vecoj otpornosti prema vanjskim uticajima, unutarnjem p, duzem vijeku trajanja

*Duktilne cijevi: antikorozivna vanjska i unutarnja zastita (agresivno tlo i voda)
-vanjska zastita galvanizacijom (metalizirani Zn) i dodatna zastita

bitumen. premazom (lako korozivno tlo) i PE oblogom (vrlo korozivno tlo)

*Spajanje duktilnih cijevi: ve¢ pomenuti spojevi (naglavak i prirubnica)

i posebna vrsta spoja na naglavak — titon spojevi

Titon spoj
1-ravni kraj cijevi; 2-naglavak; 3-tvrdi dio brtve; 4-mekani dio brtve
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CELICNE CLIEVI

«Znacajne prednosti prema lijevano-zeljeznim cijevima (veca évrstoca i elastiénost)
«IzraZenija primjena kod vodovodnih mreza sa veéim p

«Debljina stijenki upola manje od lijevano-zelieznih ==> manja tezina

L je 2 do 3 puta vece = manji transportni troskovi i jeftinija ugradnja
*Nedostatak =) mala otpornost prema hemijskoj koroziji

u fazi ugradnje izvodimo zastitne premaze (bitumenski, plasti¢ni, cementni)

*Vijek trajanja =) 25 do 50 godina

*Prema procesu proizvodnje == dvije vrste &elignih cijevi:
(1) beSavne cijevi (od valjanog celika)

(2) savne cijevi (uzduznim ili spiralnim varenjem ¢eli¢nih limova)

*Proizvode se za p od 10, 15, 25, 40, 64, 80 i 100 bara

D unutarnje 50 do 600 mm (beSavne) i D=50 do 1600 mm ($avne cijevi)

L od 4 do 12 m (f-ja D i mogu¢nosti transporta)

*Spajanje Celi¢nih cijevi = tri osnovna nac¢ina —— naredni slajdovi
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Spojevi sa naglavkom:
*Najcesc¢i spoj tzv. SIGUR (spajanje ¢el. cijevi unutarnjeg D=5 do 800 mm)
*Brtva je gumeni prsten (navlaci se na ravni dio cijevi)

«Na ravnom kraju cijevi zavaruje se zastitni prsten (sprijeava istiskivanje gumenog
prstena)

«Ostali dio naglavka ispunjava se nabijenim impregniranim uzetom

«Cest spoj sa naglavkom na navoj (dijelovi sa navojem od lievanog Zelieza, a
brtveni prsten od gume)

(a) spoj sa naglavkom

1-ravni kraj cijevi; 2-naglavak; 3-brtveni prsten; 4-zavareni zastitni prsten;
5-nabijeno impregnirano uZe; 6- €ep sa navojem; 7-tla €ni prsten sa navojem

Spoj sa prirubnicima:
*Kod cjevovoda poloZenih na povrsinu terena

Brtvljenje gumenim ili metalnim prstenom koji se protezu vijcima sa maticama

(b) spoj sa prirubnicama

3-brtveni prsten; 8-prirubnica; 9-vijak sa maticom
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Spoj zavarivanjem:

«Ako je unutarnji D > 500mm (po pravilu)
«Zavareni spoj : ¢eoni, sa zavarenim naglavkom i sa kuglastim zavar. naglavkom

¢) (e1) / (c2) i {ea) .

ARMIRANO BETONSKE CIJEVI

*Prednosti u odnosu na lijevano-Zeljezne i ¢elicne cijevi:
- postojanost na koroziju
- mala elektriéna provodljivost
- dobre hidraulicke osobine (glatko¢a)

[47] n
i Lji B S 4' o *Proizvode se:
‘ | S— E | (1) sa prednapregnutom uzduznom i spiralnom armaturom
- (2) sa unutarnjim ¢eli¢nim cilindrom (vodonepropusnost) i
\\ (¢) spoj zavarivanjem prednapregnutom spiralnom armaturom
\ o - (3) sa prednapregnutom armaturom i postupkom specijalnog vibriranja
1-ravni kraj cijevi; 2-naglavak; 10-var; 11-kuglast ~ i naglavak pod p tokom proizvodnje
*Dimenzije ab cijevi nisu normirane
*Obi¢no se proizvode za p do 10 bara, unutarnjeg D=300 do 3000mm
17 «L obi¢no 4 do 6m 18
Proizvodnja cijevi sa naglavkom i ravnim krajem BAKRENE CIJEVI
Prema tipu cijevi ==>kombinuju se spojevi (slika dole
pu c ) pojevi ( ) «Unutarnja instalacija tople vode (obi¢no) ; prikljuéni vodovi
(b) oo spoimmia ;¢ ~Unutarnje povrsine C=) nastaje tanki sloj oksidula ==) titi nagrizanje cijevi

(a) prije spajania

gotovi spe gotovi spoj 7 s

Spajanje ab cijevi

(a) spoj sa ravnim krajem  (b) spoj sa naglavkom
1-uzduZna armatura; 2-spiralna armatura; 3-cilindar od éeliénog lima
4-prsten ravnog kraja cijevi; 5-gumeni prsten; 6-pr  sten naglavka;

7-naglavak; 8-ravni kraj cijevi

*Nisu preporucljive =) voda koja sadrzi puno agresivnog CO,=) mineralne vode
otapa Cu==) uti¢e na ukus vode

*Trajne i elastiénel:> teSko pucaju pri smrzavanju
«Vrlo glatke= tanki zidovi lijep izgled
«Istezanje == 50% vece nego kod &eliénih cijevi

*Precnici D=6 do 75mm
<L u Sipkama 4 do 6m

«L u koturovima do 150m




«Spajanje bakrenih cijevi
- zavarivanjem £=) potrebna velika vjestina (tanki zidovi cijevi)
- tvrdim lemljenjem
- specijalnim cijevima sa zavrtnjem
- cijevima sa kapilarnim lemlienjem ==> najées¢a primjena

-
1
___:]—1——- | | { -kroz rupice se unese lem
RUPE ZA LEM {/‘/ - L -
L 4 -lem se rasiri po cijeloj dodirnoj povrsini
i -savijanje cijevi malih D u hladnom stanju

-savijanje cijevi ve¢ih D uz prethodno zagrijavanje
Spoj bakrene cijevi kapilarnim lemom
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PLASTIENE CIJEVI

*Proizvode se od:
(1) PE niske (PELD) u visoke (PEHD) gustine
(2) tvrdog PVC
(3) PE materijala
(4) PP

*Novijeg datuma =—=)> 50-ak godina unazad I:> vijek trajanja nepoznat

*Prednosti plasti €nih cijevi :
a) velika otpornost prema koroziji
b) mala masa (laksi transport i ugradnja)
c) otpornost na mraz
d) dielektri¢nost
e) mala toplotna provodljivost
f) dobre hidraulicke osobine (glatkoca)
g) laka montaZa (obrada, rezanje, spajanje)

*Nedostaci plasti €nih cijevi:
a) veliko istezanje na visokim T
b) zapaljivost
c) opadanje ¢vrstoce kod T > 20 C
d) krutost PVCnaT<0C
e) ugradnja fazonskih komada i armatura =) prelaz na &eli¢ne ili lievano
Zeljezne fazonske komade sa prirubnicama 23

*Danas sve veca upotreba

«Veoma glatke iznutra==) gubici na trenje manje od ¢eliénih cijevi
«Laka obrada uobic¢ajnim alatom za drvo i metal

*VVeoma otporne na koroziju

*Nisu podloZne inkrustaciji

«Trajnost na osnovu dosadasnjih iskustava do 50 godina

*Nisu otrovne == ekoloski prihvatljive

Plasti¢ni materijal dobar toplotni i elektri¢ni izolator

«Lako omek3savanje na toploti =) primjena samo kod T do 60°C

a

zbog toga laka obrada zagrijavanjem
Stititi od zagrijavanja izvana—* Sunce

*Veoma lagane =) transport i rad sa njima olakSan

«Pri montazi voditi racuna o Sirenju cijevi na toploti

24




(1) POLIETILENSKE CIJEVI:

«Dobijanje |:> polimerizacijom etilena
*PELD dobijamo bestla¢énom polimerizacijom etilena kod niskih T

+PEHD dobijamo polimerizacijom etilena kod visokog p i visoke T
*PELD =zap 2,5; 6 i 10 bara =) unutarnji D f-ja p (D=10 do 130mm)
*PELD = proizvode se sa ravnim krajem =) isporuka u namotajima od 300m

(za D < 40mm) i namotaji do 110m (najvecdi profili cijevi)

*PEHD =zap 2,5;3,2;4,6 ;10 bara = unutarnji D f-ja p (D=15 do 1150mm)

*PEHD — L=6i12m

Pt
PE.100SPCAC
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*Spajanje PELD cijevi:

-na ravni kraj cijevi montira se prsten sa navojem

-kraj cijevi zagrijemo vruéim zrakom ili vru¢éom vodom
-kada je zagrijani kraj cijevi elasti¢an =) uvucemo konusni dio spojnice

-na navojni dio spojnice pritegnemo prethodno ugradeni prsten (slika dole)

Spajanje PELD cijevi
(a) montaZa prstena sa navojem; (b) uvla &enje konusnog dijela spojnice;

(c) pritezanje prstena sa spojnicom

1-ravni kraj cijevi; 2-prsten sa navojem; 3-konusna spojnica sa navojem

26
*Spajanje PEHD cijevi moguée na tri nacina: b) Spoj PEHD cijevi pomoéu prirubni¢kog tulika i slobodne prirubnice
. - R . " - na ravni kraj cijevi montiramo slobodnu prirubnicu
a) Spoj PEHD cijevi zavarivanjem (izvedba u dvije varijante)
. Lo L - zavarimo prirubnicki tuljak
-Prva varijanta: krajevi cijevi se zagrijavaju na T=200 C u trajanju 30 do 250 s p )
. . . spajanje cijevi vijcima sa maticama nakon umetanja gumenog prstena
drze se medusobno pritisnuti 4 do 25 s pajanie cl ! 2 g o P
trajanje zagrijavanja i medusobnog kontakta |:> f-ja d stijenke -
“

tanke cijevi |:> krace zagrijavanje i kra¢i medusobni kontakt

-Druga varijanta: krajevi cijevi spajamo posebnom prstenastom spojnicom

L . R X Spajanje PEHD cijevi
u spojnici se nalazi Zica za Zavarivanje (b) spoj prirubni  €kim tuljkom i slobodnom prirubnicom
Zica se priklju¢i na aparat za zavarivanje 1-ravni kraj cijevi; 2-grija &; 3-slobodna prirubnica;
4-prirubni €ki tuljak; 5-vijak sa maticom;
(2) (a1) 6-brtveni prsten
‘

o (. Spajame_PEHD_ cue_vi

| a) spoj zavarivanjem
1-ravni kraj cijevi; 2-grija &
T‘g’ 8-elektrospojnica
(prstenasta spojnica sa
o, S Zicom za zavarivanje)
f -—i 27 28




¢) Spoj PEHD cijevi pomoc¢u zupcaste spojnice i slobodne prirubnice

na ravni kraj cijevi montiramo slobodnu prirubnicu, potom zupc&astu spojnicu

spoj cijevi vijcima sa maticom

Spajanje PEHD cijevi
(c) spoj zup €astom spojnicom i slobodnom prirubnicom

1-ravni kraj cijevi; 3-slobodna prirubnica;
5-vijak sa maticom; 6-brtveni prsten: 7-zup  €asta spojnica

29

(2) CIJEVI OD TVRDOG PVC-a:

«lzrada od vjestacke mase dobijene sintetickom polimerizacijom vinil hlorida

«Postupak proizvodnje: ugrijani granulat pvc -a istiskuje se kroz mlaznicu

(ekstruder) i onda se hladi

*Proizvodnja za p 6 i 10 bara; unutarnji D=60 do 450mm; L=6 m

«Cijevi sa naglavkom i ravnim krajem == spajanje f-ja nagina zavrsetka

uu.ml
T
sl

Spajanje PVC cijevi

1-ravni kraj cijevi; 2-brtveni prsten; 3-naglavak

30

(3) CIJEVI OD POLIESTERA (PES):

*Proizvode se od smjese kvarcnog pijeska, staklenih vlakana i poliesterske smole
«Cijevi == odli¢ne mehanicke osobine =—=> i za te3ke uslove eksploatacije
*Najcesce se proizvode sa ravnim krajem za p 4, 6, 10, 16, 20, 25 bara
«Unutarnji D=200 do 1600 mm; L=6m

*Proizvode se i svi fazonski komadi

*Spajanje pomocu spojnica tipa A i tipa B
*Vrsta spoja |:> f-ja unutarnjeg D
*Spojnica tipa A == za D > 500 mm
*Spojnica tipa B =—> za D=200 do 400 mm

31

(a) ©3500 [mm|

(v} D=200-400 [mm]

Spajanje poliesterskih cijevi

(a) spoj sa spojnicom tipa A; (b) spoj sa spojnic  om tipa B

1-ravni kraj cijevi; 2-prstenasta spojnica; 3-monol  itni rebrasti gumeni prsten;

4-brtveni prstenovi; 5-srednji gumeni prsten za raz mak

Spojnica tipa A
Spojnica tipa B

» za D >500 mm
» za D=200 do 400mMM ——— |

32




FAZONSKI KOMADI
«Za savladavanje promjene pravca profila i vrste spojeva, grananje vodova
posebni komadima I:> FAZONSKI (OBLIKOVNI) KOMADI
«Proizvodnja : uglavnom od tvornicki lievanog Zeljeza (rijede plastika, celik)
*Spojnice : sa naglavkom, sa prirubnicom i kombinovano

«Iste osobine kao i cijevi I:>osim duzine

«Vrste, veligine, Seme i oznake ———)> standardizovane

*Oznake prema DIN-u

33
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Seme i oznake (prema DIN-u) nekih lievano-zeljeznih  fazonskih komada

*Praksa » nekada potreba za nestandardizovanim fazonskim komadima

posebno se naruéuju —=) skuplji ==) isporuka duza == izbjegavati ih
34

VODOVODNE ARMATURE

«Uredaiji za ispravno funkcionisanje vodovodne mreze
«Uloga: zaustavljanje, prigusivanje i regulisanje toka vode, regulisanje p, mjerenje Q,
ispustanje vode i zraka iz cijevi
+Proizvodnja : lievano Zeljezo i gelik ==isti D i p kao i vodovodne cijevi
novije vrijeme —— bakar, mesing i plasti¢cne mase
*Vrste armatura — generalno:
(1) armature za zatvaranje i regulaciju
(2) armature za uzimanje vode

(3) zastitne armature

«Armature:
-zatvara €i (zasuni, zapornice)
-ispusne armature (razne ispusnice, slavine i ispirn ice)
-regulacijske armature (razni ventili)

-mjerne armature (vodomijeri) 35

(1) Armature za zatvaranje i regulaciju
ZATVARA €1 (ZASUNI):
«Zasuni (zatvaraci) |:> na svim vodoopskrbnim ograncima i na ravnim dijelovima
«Zasuni (zatvaragi)e—=—=>na L od 300 do 500 m (ravni dijelovi mreze)
*Najrasprostranjenija primjena:
a) klinasti zatvaraci
b) prstenasti zatvaradi

c) leptirasti zatvaraci

«Zadatak zasuna —=> zaustavljanje i priguSivanje toka vode u cijevima
«Postavljanje zasuna na profile od 40mm do najvecih
«Zatvaranje i otvaranje postupno i ne izaziva dinamicke udare

age

zatvaranje nije uvijek potpuno ——=>suspendovane &estice u vodi

*Rijetko se koriste u kuénoj mrezi 5




Prstenasti zasun

37

ZATVARA I — ZAPORNICE:

«Zapornice ==> zaporni ventili, propusni ventili
*F-ja ista kao i zasuni
«Vrste zapornica: za razne poloZaje (ravne, kose); nacini spajanja (sa navojem,

prirubnicama ...), nacini rukovanja (sa tockom, sa pre¢kom, sa polugom, na klju¢)
*Samozapornice = specijalne zapornice I:> propustanje vode odredeno t

poslije se same zatvore

Primjena —» javni tuSevi, pisoari itd.

Svaki pocetak razvoda vodovodne
mreze |:> postaviti zapornicu
(ventil) 1!

38

RUCICA

VRETENO
ZAPTIVAEA

Sema i princip rada zapornice

Princip rada zapornice:

-zaustavljanje vode = okretanjem ru¢nog tocka na cijem donjem dijelu je plocica
sa gumenim prstenom

-gumeni prsten nalijeZe na svoje leZiSte (sjediSte) u otvoru pregrade

potpuno zaustavlja tok vode 30

(2) Armature za uzimanje vode
(a) Hidranti (nadzemni i podzemni)

(b) Javni bunari

(a) HIDRANTI
-uzimanje vode za gaSenje pozara (pozarni hidranti)

-pranje ulica

-polivanje javnih zelenih povrsina

-ispiranje vodovodne mreze itd.

-medusobni razmak do 150m (sa obje strane ceste)

-u naseljima sa individualnim stambenim objektima do 300m

(b) JAVNI BUNARI
-uzimanije pitke vode na javnim mjestima

40
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wacainn

Mjere u [mm]

Armature za uzimanje vode
(al) nadzemni hidrant  (a2) podzemni hidrant ( b) javni bunar

41

(3) Zastitne armature

(a) Odzracni ventili
(b) Povratni ventili
(c) Usisne ko3are
(d) Zablji poklopci
(e) Muljni ispusti ...

Zastitne armature

(a) Odzraéni ventil  (b) povratni ventil (c) usisnako3a ra (d) zablji poklopac 42

(a) Odzraé&ni ventil E==)> na visokim prevojnim tatkama mreZe radi automatskog
ispustanja zraka koji se skuplja

(b) Povratni ventil I:> strujanje vode u cjevovodu samo u jednom smjeru
(c) Usisne kosare  =—=> sprijeCavaju taloZenje vecih stranih tijela u usisne cijevi

(d) Zablji poklopci ===>> sprije¢avanje povratnog strujanja i ulaZenja stranih
tijela u cjevovod

(e) Muljni ispusti |:> ispustanje vode i mulja na niskim tackama mreze

+Okna (3ahtovi) T=) sve vodovodne armature i fazonski komadi se smjestaju
«Okna (3ahtovi) == osiguran pristup i zastita

*Okno (3aht) ==> dimenzije f-ja D cijevi, fazonskih komada, armatura
+Okno (5aht) ==} obi¢no od AB, monolitno ili montazno

«Okno (3aht) == pravougaoni, kvadratni, okrugli, poligonalni tlocrt

*Vrste i nazivi $ahtova f-ja vrste armature koja je u njih montirana

zasunska okna, odzra¢na okna, okna muljnog ispusta, vodomjerna okna ... 243

Prosjek 1-1 Presisk N1-11

Pravougaono ab zasunsko okno
1-podlozni (betonski) blok; 2-TT komad; 3-zasun; 4-  FF komad;

5-tipske metalne penjalice; 6-tipski poklopac

44
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ISPUSNE ARMATURE — ISPUSNICE | ISPIRNICE

«Ispusnice = ispusni ventili
*Razlikuju se po:
-obliku
-konstrukciji
-svrsi (namjeni)
-polozaju
*Nazivamo ih SLAVINE
<Postoje slijede ¢e vrste slavina — ispusnica:
-zidne (iznad umivaonika, kade, sudopera ...)
-stojece (na sudoperu, umivaoniku ...)
-Cesme za pitku vodu (na javnim mjestima —mlaz u vidu malog vodoskoka)
-Stedljive (na javnim mjestima - javni nuZnici, ograni¢ena potrosnja vode)

-sa plovkom (u vodokotli¢ima itd)

«Tipovi i oblici slavina ovise od proizvodaga == razni dizajn i moguénosti

Slavina za kadu s
{\\ prikljutkem na F
- ﬁ f

Rutica tusa

Slavina za umivacnik s
prikljutkom'na umivaonik

«Ispirnice (ispirni ventili) =) za ispiranje WC ili pisoara direktno iz vodov. cijevi4s 46
Rukovanije ispusnicama: *Zadnje vrijeme |:> aktiviranje ventila pomicanjem poluge ili pritiskom na tipku

-ruéno okretanje rucice @

-zatvaranje okretanjem u smjeru kazaljke na satu == (otvaranje obratno) nije potrebno koristiti prste —» moze i dijelom Sake aktiviranje

-rucice prilagodene lakom prihvatanju prstima —— tocki¢, precka, zvijezda

-danas se izraduju od plasti¢nih masa «Izbjegavanje dodira rucica |:> higijenski uslovi u javnim wc-ima

-izbjegavanje upotrebe prstiju=—=)> primjena tzv. lije ¢nicke ispusnice @

@ aktiviranje ventila nogom ili elektri¢nim i fotoelektriénim uredajima
brzohodni ventil sa okretanjem za 90° ; poluge => rukovanije i laktom @
usteda vode |:> pusta se samo kada je potrebno
0 O
Lo \
Lije &niéke ispusnice -
47 48
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REGULACIJSKE ARMATURE

*Razni ventili za regulaciju toka vode, regulaciju p i ispustanje zraka
*Postoje:

-Odbojni ventil (povratni jednosmjerni ventil)

-Zracni ventil

-Sigurnosni ventil

-Kombinovani ventil

49

Regulacijske armature — ODBOJNI VENTIL:

+Odbojni ventil ===>> povratni, jednosmjemi
«Dopusta tok vode samo u jednom smjeru
«Ugradnja kod hidrofora, bojlera, rezevoara, vodomjera itd.

«Princip rada—) p vode zatvara poklopac kada voda krene teci u drugom smjeru

50

Regulacijske armature — REDUKCIJSKI VENTIL:

*Smanjuje previsoki p vode u cijevnoj mrezi na neki nizi i automatski ga odrzava
«Ugradnja samo na osnovu dozvole komunalnog preduzec¢a

«Cesto osjetljivi na suspendovane &estice u vodi

ugradnja sita ispred njih

51

Regulacijske armature — ZRA €NI VENTIL:

*Namjena ==> ispustanje zraka iz vodovodne mreZe (ispusni ventil )
==>uvlagenje zraka u cijevnu mrezu (usisni ventil )
==>7za obje radnje (ispusno-usisni ventil )

*Ugradnja |:> najvise tacke mreze i druge tacke kucne i vanjske mreze

*Automatizovani [ |

i

2

«Princip rada ==} uzgon kugle i razlika p , i Pyagno U Cjevovodu
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Regulacijske armature — SIGURNOSNI VENTIL:

*Sprije¢avanje opasnog p

«Ugradnja——> mjesta gdje moZe nastati povecanje p

razaranje uredaja i cijevi (kod grijaca kotlova)

53

Regulacijske armature — KOMBINOVANI VENTIL:

«lzraduju se u jednom komadu

54

MIERNE ARMATURE

«Uredaji za mjerenje Q vode
«Kontrolisanje i obracun potrosnje vode ——> VODOMJERI
«Podjela vodomjera :

a) mokri (mehanizam koji mjeri potro$nju u vodi)

b) suhi

*Podjela vodomjera u nekoliko grupa:
a) vodomjer sa krilastim rotorom (obi¢no u zgradama)
b) Woltmann-ov vodomijer (za vece koli¢ine vode)
c) Kombinovani vodomijer (gdje treba registrovati i male i velike koli¢ine)

d) Specijalni vodomjeri i mjeraci Q

55

56
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Mjerne armature — VODOMJER SA KRILASTIM ROTORIMA:

«Mjerenje potro$nje vode u domacinstvima
«Za prikljuéke DN15 do DN65 mm, pa i vece
«Ugradnja—=)> horizontalni i vertikalni polozZaj

«Princip rada == mlaz vode koji prolazi kroz cijev okrec¢e rotor sa krilcima

rotor prenosi okretaje na brojéanik ——> mjeri potroSnju

Vodomjer za
ugradnju na
horizontalnu
cijev

Vodomjeri njema ¢&kog proizvo daéa Elster Messtechnik
ugradnja u horizontalnom i vertikalnom polozaju

«Danas sve vise se ugraduju vodomijeri sa daljinskim ocitavanjem (slika dole)
"-

Vodomier proizvo daé

Vodomjer IKOM Zagreb

ugradnju na

vertikalnu 57 58

cijev

Mjerne armature — WOLTMANN-ov VODOMJER: Mjerne armature — KOMBINOVANI VODOMJER:
*Mjerenje vecih koli¢ina vode (industrija, pozarni vodovi ...) <Primjena u postrojenjima gdje treba registrovati male i velike koli¢ine vode
Princip rada == u cilindri¢noj kucici ima turbinski krug sa spiralnim lopaticama «Sastoji se, obiéno, od:
-jednog vodomijera sa krilastim rotorom (za malu potrosnju
turbinski krug se okrece pod dejstvom toka vode -jednog Woltmannovog vodomiera (za veliku potrosnju)
mjeri se protok vode
WP -WS dalinski
60

59
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Mijerne armature — izbor vodomjera u doma _ €instvima: Vodomier za domacinstva tip VMA, VVMA, VMK, VVMK :

-za mjerenje potrosnje vode u domacinstvima i blokovima stanova
«Izbor sistema i veli¢ine vodomjera === f-ja prosje&nog mjese&nog protoka
J@ ja pros} 9 m 9P @ -namjenjen za hladnu vodu T do 50°C

e i . . . Horizontalni vodomieri tip VMA, VMK
voditi racuna i 0 max. Q i min. Q

*Prec¢nik priklju¢ka NE MORA biti = pre¢niku vodomjera !!!

*Proizvoda¢ vodomjera =) prilaze tablicu karakteristi¢nih vodomjera

iazivri promger @t [ 15 | <5 [ 20 [ 20 [25 [52 [40 [0 [50
Neivn proto (G m3m)| 15 | 15|15 [25[ 35| 6 [0 [15 15
NsjredipratociQnax) | 3 |3 [ 3|5 [ 7 [12]a0 []
Friiclazni protok (@0 [o,32]0,12f0, 2] 0,2 [0,28 [0, 8] 0a [ 3 [ 5

risjnenge protox e [YEE () ) IEYGEd [EREE [T CEH e |
Gt o6 fosfosfos| « | o[ 1|1
naiveseo protoka
[ouzna @ ) 295 [ 270 [ 200 [250 [ 50
[pusna L imm) 165 | 10 [ 100 [0 | 20
roveri sees ©) e B e
—— I ER 61y
v spo 1) |G Jerefere [
[Rostojanie (1mm) Bl IR EI R
pastoienje (2mm) | 8¢ | &7 a4 @4 | a7 | a7 | w07 |7 e
61 Mass () Ll o [usf1efao]as]37 [45]8s 62

[@sictivest Ith) s7)57)57 |57 57| 30 |50 |uo|iw




